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MATEMATICAS

1. INTRODUCCION

El presente documento describe el contenido, caracteristicas y disefio de la prueba de
competencia especifica de la asignatura Matematicas, que forma parte del conjunto de las
Pruebas de Competencias Especificas (PCE) disenadas por la Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (UNED). Para su elaboracion se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa (Pendiente de actualizacion normativa para el curso 2023-2024):

- Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las
ensenanzas minimas del Bachillerato. BOE-A-2022-5521 Real Decreto 243/2022, de 5 de
abril, por el que se establecen la ordenacidn y las ensefianzas minimas del Bachillerato.

- Orden EFP/755/2022, de 31 de julio, por la que se establece el curriculo y se regula la
ordenacion del Bachillerato en el &mbito de gestion del Ministerio de Educacion y
Formacion Profesional. BOE-A-2022-13173 Orden EFP/755/2022, de 31 de julio, por la
que se establece el curriculo y se regula la ordenacion del Bachillerato en el &mbito de
gestion del Ministerio de Educacion y Formacion Profesional.

- Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato (BOE Num. 183, 30/07/2016). BOE-
A-2016-7337 Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones
finales de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato.

- BOE-A-2023-2160 Orden PCM/63/2023, de 25 de enero, por la que se determinan las
caracteristicas, el disefo y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la
universidad, y las fechas maximas de realizacion y de resolucion de los procedimientos de
revision de las calificaciones obtenidas, en el curso 2022-2023.

- BOE-A-2023-3846 Resolucion de 13 de febrero de 2023, de la Subsecretaria, por la que
se publica la Resolucion de 8 de febrero de 2023, conjunta de la Secretaria de Estado de
Educacion y la Secretaria General de Universidades, por la que se establecen las
adaptaciones de la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad a las
necesidades y situacion de los centros espafioles situados en el exterior del territorio
nacional, los programas educativos en el exterior, los programas internacionales, el
alumnado procedente de sistemas educativos extranjeros y las ensefianzas a distancia, en el
curso 2022-2023.

2. CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura se estructuran en cinco bloques que deben entenderse
como bloques interrelacionados. Se abordan de forma global, advirtiendo las
conexiones internas dentro de esta materia. Se pretende integrar holisticamente los
conocimientos, las competencias y los valores para que constituyan un elemento
integrador de conocimiento en la formacién del estudiante. Los estandares de
aprendizaje evaluables se han formulado teniendo en cuenta la imprescindible relacion
entre dichos elementos.
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BLOQUE I

Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

Este bloque es transversal al resto, por ello se debe desarrollar de forma simultanea con
los otros bloques descritos en términos de bloques de contenidos. Esencialmente es el
eje fundamental de la asignatura; se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en
el quehacer matematico. Por ejemplo, la resolucion de problemas, la redaccion de
proyectos de investigacion matematica, la descripcion matematica de situaciones reales
y la modelizacion tanto algoritmica como conceptual. , En definitiva, este bloque versa
sobre las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de
medios tecnologicos:

e Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas
conocidos, modificacion de variables, suponer el problema resuelto.

e Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la
situacion, revision sistematica del proceso, otras formas de resolucion, problemas
parecidos, generalizaciones y particularizaciones interesantes.

e Iniciacion a la demostracidon matematica: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

e Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccion,
contraejemplos, razonamientos encadenados, etc.

e Razonamiento deductivo e inductivo.

e [enguaje grafico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.

e Elaboracién y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el
proceso seguido en la resolucion de un problema o en la demostracion de un
resultado matematico.

e Realizacidn de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o
contextos del mundo de las matematicas.

e Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados
y conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.

e Practica de los proceso de algoritmica matematica y modelizacidn, en contextos
de la realidad y en contextos matematicos.

e Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

e Utilizacion de medios tecnologicos en el proceso de aprendizaje para:

o Larecogida ordenada y la organizacion de datos.

o La elaboracién y creacion de representaciones graficas de datos
numeéricos, funcionales o estadisticos.

o Facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

o El disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre
situaciones matematicas diversas.
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o La elaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a
cabo y los resultados y conclusiones obtenidos.

o Comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.

BLOQUE II

Numeros y Algebra

e Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos
estructurados en tablas y grafos.
e C(lasificacion de matrices.
e Operaciones con matrices.
Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la
resolucion de problemas extraidos de contextos reales.
Determinantes.
Propiedades elementales de los determinantes.
Rango de una matriz.
Matriz inversa.
Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales: Sistemas
equivalentes.
Discusion segin parametros.
e Resolucion de sistemas.
o Aplicacién del método de Gauss.
o Aplicacion de la regla de Cramer.
e Resolucion de problemas reales mediante matrices y sistemas de ecuaciones
lineales.

BLOQUE III

Analisis, o Calculo, Matematico

e Limite de una funcién:
o En un punto y en los dos infinitos.
o Rectas asintotas.
e Continuidad de una funcién:
o En un punto, en un intervalo y en su dominio.
e Tipos de discontinuidad.
e Teorema de Bolzano para funciones continuas en un intervalo.
o Aproximacion de la solucidon de una ecuacion.
e Funcion derivable en un punto:
o Interpretaciones de la derivada.
o Recta tangente a la grafica de una funciéon en un punto.
e Funcion derivada.
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e Tabla de derivadas de las funciones elementales.
e Técnicas de derivacion.
e Teorema de Rolle y Teorema del valor medio.
o Laregla de I’Hopital. Aplicaciones al calculo de limites.
e Estudio de la variacion de una funcion:
o Aplicaciones de la derivada.
o Problemas de optimizacion.
Funciones primitivas de una funcion. Integral indefinida.
Tablas de funciones primitivas de funciones elementales.
Técnicas elementales para el calculo de primitivas.
La integral de una funcidn en un intervalo: Integral definida.
Teorema del valor medio, Teorema fundamental del Calculo Integral.
Célculo de una integral definida: Regla de Barrow.
Aplicacion de la integral y célculo del area de region plana.

BLOQUE IV

Geometria

e Vectores en el espacio tridimensional.
e Productos definidos con vectores:
o Producto escalar e interpretacion geométrica.
o Producto vectorial e interpretacion geométrica.
o Producto mixto e interpretacion geométrica..
e Puntos del espacio:
o Puntos alineados.
o Puntos coplanarios.
e Rectas en el espacio:
o Tipos de ecuaciones de una recta.
o Vectores directores de una recta.
o Incidencia de una recta en un punto.
o Haz de rectas.
e Planos en el espacio.
o Tipos de ecuaciones de un plano.
o Pareja de vectores directores de un plano.
o Incidencia de un plano en un punto.
o Haz de planos.
e Posiciones relativas:
o De planos, de rectas y de rectas y planos.
o Paralelismo y perpendicularidad.
e Propiedades métrica en el espacios:
o Medida de dngulos.
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o Medidas de distancias.
o Medidas de areas.
o Medida de volumenes.

BLOQUE V
Estadistica y Probabilidad

Sucesos.
Reiteracion de sucesos:
o Frecuencia relativa.
o Probabilidad de un suceso: Regla de Laplace.
Axiomatica de Kolmogorov.
Aplicacion de la combinatoria al calculo de probabilidades.
Experimentos aleatorios simples y compuestos.
Probabilidad condicionada.
Dependencia e independencia de sucesos.
Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.
Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud de un suceso.
Variables aleatorias discretas.
Distribucion de probabilidad.
Media, varianza y desviacion tipica.
Distribucion binomial. Caracterizacion e identificacion del modelo. Célculo de
probabilidades.

3. ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

BLOQUE I

Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

Expresa verbalmente de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de
un problema con el rigor y la precision adecuados.

Analiza y comprende el enunciado a resolver o demostrar (datos, relaciones entre
los datos, condiciones, hipotesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).
Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de
soluciones del problema.

Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas.
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o Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcidon del contexto matematico.

e Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto.

e Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

e Emplea las herramientas tecnologicas adecuadas al tipo de problema, situacion a
resolver o propiedad o teorema a demostrar, tanto en la busqueda de resultados
como para la mejora de la eficacia en la comunicacion de las ideas matematicas.

e Generaliza y demuestra propiedades de contextos matematicos numéricos,
algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

e Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matemaéticas
(la historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas;
tecnologias y matematicas, ciencias experimentales y matematicas, economia y
matematicas, etc.) y entre contextos matematicos (numéricos y geométricos,
geométricos y funcionales, geométricos y probabilisticos, discretos y continuos,
finitos e infinitos, etc.).

¢ Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

e Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en ¢l, asi como
los conocimientos matematicos necesarios.

e Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la
resolucion del problema problemas dentro del campo de las matematicas.

e Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

e Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

e Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y
de matematizacion o de modelizacidon valorando las consecuencias de las mismas
y la conveniencia por su sencillez y utilidad.

BLOQUE II

Numeros y Algebra

o Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas o
grafos y para representar sistemas de ecuaciones lineales.

e Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas operaciones
adecuadamente.

e Determina el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o
determinantes.
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e Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método més adecuado.

e Resuelve problemas susceptibles de ser representados matricialmente e interpreta
los resultados obtenidos.

e Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida
real, estudia y clasifica el sistema de ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en
los casos que sea posible, y lo aplica para resolver problemas.

BLOQUE III

Analisis, o Calculo, Matematico

o Conoce las propiedades de las funciones continuas, y representa la funcién en un
entorno de los puntos de discontinuidad.

e Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas relacionados,
a la resolucion de problemas.

e Aplica la regla de I’Hopital para resolver indeterminaciones en el célculo de
limites.

e Plantea problemas de optimizacion relacionados con la geometria o con las
ciencias experimentales y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido
dentro del contexto.

e Aplica los métodos basicos para el calculo de primitivas de funciones.

o Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos
curvas.

BLOQUE IV

Geometria

o Realiza operaciones elementales con vectores, manejando correctamente los
conceptos de base y de dependencia e independencia lineal.

e Expresa la ecuacion de la recta de sus distintas formas, pasando de una a otra
correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y
resolviendo los problemas afines entre rectas.

e Obtiene la ecuacion del plano en sus distintas formas, pasando de una a otra
correctamente.

e Analiza la posicion relativa de planos y rectas en el espacio, aplicando métodos
matriciales y algebraicos.

e Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.

e Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores, significado geométrico,
expresion analitica y propiedades.
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e Conoce el producto mixto de tres vectores, su significado geométrico, su
expresion analitica y propiedades.

e Determina dngulos, distancias, areas y volimenes utilizando los productos
escalar, vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a la resolucioén de problemas
geométricos.

BLOQUE V
Estadistica y Probabilidad

o Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos
mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de
Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.

e (alcula probabilidades a partir de los sucesos que constituyen una particion del
espacio muestral.

e (alcula la probabilidad final de un suceso aplicando la formula de Bayes.
Identifica fendmenos que pueden ser modelos mediante la distribucion binomial,
obtiene sus parametros y calcula su media y desviacion tipica.

e (alcula probabilidades asociadas a una distribucion binomial a partir de su
funcion de probabilidad, de la tabla de la distribucion o mediante calculadora.

e Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucion normal y valora su
importancia en el mundo cientifico.

e (alcula probabilidades de sucesos asociados a fenomenos que pueden ser
modelados mediante la distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion
o mediante calculadora.

e (alcula probabilidades de sucesos asociados a fenomenos que pueden ser
modelados mediante la distribucion binomial a partir de su aproximacion por la
normal valorando si se dan las condiciones necesarias para que sea valida.

e Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el
azar.

4. CARACTERISTICAS Y DISENO DE LA PRUEBA

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
La prueba de evaluacion consta de dos partes:

e Una primera parte con cuestiones que el estudiante no necesita exponer su
desarrollo, puesto que se le proponen ciertas respuestas, aunque debera
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realizar algunos calculos para responder. A esta parte la denominaremos
como parte tipo test.

e Una segunda parte con cuestiones que el estudiante debe desarrollar de forma
habitual, intentado exponer lo més claro posible el desarrollo de tales
cuestiones. A esta parte la denominaremos parte de problemas de desarrollo.

[S—

. Parte de tipo test:

- En esta parte se proponen 15 problemas y 3 posibles respuestas por problema.

- En cada problema solo tiene una tinica respuesta correcta de las propuestas.

- El estudiante debera realizar los calculos y estudios adecuados para poder marcar la
alternativa que considere correcta.

- El estudiante puede marcar respuesta con un maximo de 10 problemas.

- En caso que se marcaran mas de 10, se evaluard con las diez primeras problemas
marcados por orden de presentacion de los problemas.

[\

. Parte de problemas de desarrollo:

- En esta parte se proponen dos pares de problemas (bloques) y el estudiante optara
por desarrollar su respuesta a los problemas de un par o del otro.

- No se puede desarrollar un problema de un par y otro problema del otro par.

- En el caso que el estudiante desarrolle un problema de cada par, entonces solo se
evaluara lo realizado en el primer problema del primer par de problemas.

- Cada problema propuesto sera de los problemas caracteristicos de la asignatura,
cuyo planteamiento, desarrollo y resolucidon requiera los conocimientos matematicos
de los bloques de contenidos.

- En este tipo de problema deber4 ser escrito de la forma mas clara posible, indicando
alguna explicacion de lo que hace en alglin paso que requiera ser aclarado.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

Cada modelo de examen estard compuesto por una parte de problemas que contiene dos
opciones de dos preguntas abiertas y otra tipo test con quince preguntas de opcidén
multiple.

La distribucion por bloques de los contenidos de las preguntas de la prueba se resume
en la siguiente tabla, teniendo en cuenta que el bloque 1 tiene un caracter transversal y
sus estandares pueden evaluarse en la parte de preguntas abiertas. Todos los bloques
tienen la misma ponderacion de 20% referido al descrito en la matriz de
especificaciones del punto 3 anterior.

PREGUNTAS Y TIPOLOGIA CONTENIDOS DEL TEMARIO
Preguntas abiertas Bloques 1,2,3,4y 5
Preguntas de opcidon maultiple Bloques: 2,3,4y 5
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA 10

University Application Service for International Students in Spain



-

| Matematicas

CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION Y CALIFICACION

Bloque de preguntas objetivas (tipo test):

Constara de 10 preguntas, no siendo obligatorio contestar a todas las cuestiones. La
calificacion maxima de este bloque es de 5 puntos

- Cada pregunta correcta sumara 0’5 puntos.

- Cada pregunta incorrecta restara 0’1 puntos.

- Las preguntas en blanco no suman ni restan puntos

- Sila aplicacion de los criterios anteriores condujera a una puntacioén negativa ,
se le asignaré la nota minima 0.

- La puntacion de esta parte estara comprendida entre 0 y 5 puntos.

Bloque de desarrollo:

Constara de 2 preguntas, no siendo obligatorio contestar a las dos. La calificacién
maxima de este bloque es de 5 puntos; 2,5 por la primera y 2,5 por la segunda.

Para la correccion de cada ejercicio correspondiente a este bloque se atendera, con
caracter general, a los siguientes criterios:

- La correccion matematica del planteamiento, desarrollo y resolucion del
problema.

- La adecuada explicacion de los pasos dados en el desarrollo.

- El grado de finalizacion y simplificacion de la solucion. En este sentido es
muy importante contestar a la pregunta planteada, sin introducir cuestiones
ajenas a la pregunta.

- La interpretacion del resultado obtenido.

- El orden y presentacion del ejercicio.

- La adecuada correccion ortografica y sintactica de la respuesta.

La calificacion final de la prueba sera la suma de las puntuaciones obtenidas en el
bloque de preguntas objetivas (test) y el bloque de desarrollo, sin necesidad de notas
minimas en ninguna de las dos partes.

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DE LA PRUEBA

e [a duracion total de la prueba serd de 90 minutos.
e La parte de preguntas abiertas se respondera en hojas diferentes a la de la parte
objetiva.
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e Ambas partes se cumplimentaran con boligrafo y se entregaran ambas partes
simultdneamente.
e No se permite el uso de calculadora.

INFORMACION ADICIONAL
Sobre material no permitido:

e No se permitird en la prueba el uso de ordenadores personales, tabletas, teléfonos
moviles (celulares) o cualquier dispositivo con capacidad de comunicacion.
e Los miembros del tribunal pueden decidir que cierto material no puede ser usado.
e No se permite la utilizacioén de correctores liquidos tipo Tipp-ex en ninguna de
las hojas de la prueba.
o Si es necesario eliminar algo pequefio, basta tachar con una linea doble.
No hace falta eliminar visualmente lo tachado.
o Si es necesario eliminar algo grande, basta recuddralo y tachar con
haciendo las diagonales del cuadrado.
e Material alguno impreso.
e Por cuestiones técnicas al escanear lo entregado por el estudiante, no esta
permitido redactar o marcar con lapiz ni boligrafo con tinta roja.
o Se debe utilizar boligrafo de tinta negra o azul.
o No debe redactarse en lapiz para posteriormente sobreescribir con
boligrafo y borrar el trazo en lapiz.
o No esta permitido goma de borrar alguna.

Sobre el uso de calculadora:

Por el disefio de las preguntas, la calculadora no es un elemento en absoluto
necesario. Preguntas del test como, por ejemplo,

Toda A matriz real cuadrada tal que A>= A, cumple que:
(A) det(A) >0,

(B) Si A es regular, A =1 (la matriz identidad),

(C) Ninguna de las anteriores,

ni siquiera involucran nimeros con los que haya que calcular, tan solo la comprension
de las propiedades bdasicas de las operaciones con matrices. Obviamente, en algin
momento de la prueba debe haber algin elemento de calculo numérico (después de
todo, se trata de un examen de matematicas), y asi ocurre en la parte de problemas, pero
incluso aqui, tampoco es necesaria la calculadora. Por ejemplo, consideremos un
problema como el siguiente:
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a) Estudiar la posicion relativa en el espacio de los planos m1 y w2, con ecuaciones
respectivas:

mix+t2y—z=3
m:ax+(a—2)y+2z=4;
en funcion del pardmetro real aeR.

b) Determinar, en el caso en que los planos se intersectan a lo largo de una recta, un
vector director de la misma.

En este problema, el apartado a) no requiere de hecho ningtn célculo, mas alla de
despejar una variable en un sistema lineal de dos ecuaciones con tres incognitas. El
apartado b), dependiendo de como se haga, requiere el calculo de un determinante de
orden 3, algo que debe estar al alcance de cualquier alumno que se presente a esta
prueba, pero se puede hacer directamente sin calculo alguno.

Sobre el acceso al aula:

e El estudiante de PEC se examinara en el aula con otros estudiantes de la UNED.

e El ordenador le imprimira una primera hoja de identificacion (como si fuera su
DNI para la prueba) y la indicacion de la fila y la columna donde esta situada la
mesa donde se sentara.

e Junto con la hoja de identificacion, el estudiante recibe varias hojas con la
informacion necesaria, los enunciados y una hoja de respuesta de marcas para
lectura Optica. Ademas, se le entrega una hoja en blanco con su nombre para que
pueda redactar en ella. La redaccion estd duplicada: una en espafiol y la misma en
inglés.

Sobre lo que entrega:

e Las hojas de respuestas se entregan todas juntas en el siguiente orden: Primero la
hoja de identificacion, segundo la de respuestas Opticas, tercero las hojas
ordenadas del primer problema y tltimo las hojas ordenadas del segundo
problema

e De la Parte Tipo Test, el estudiante solo se debe entregar la hoja de lectura
Optica.

e De la Parte de Desarrollo de Problemas, el estudiante debe entregar cada
problema en hojas distintas. En todas las hojas debe figurar su nombre y su
numero de identificacion.

e Se puede solicitar tanto papel en blanco como se necesite para la realizacion de la
prueba; no hay limitacion de papel.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA 13

University Application Service for International Students in Spain



MATEMATICAS

e Las hojas en blanco pueden ser utilizadas para redactar los problemas o como
papel en sucio para realizar los calculos.

e Las hojas en sucio no se entregan en la de la Parte de Desarrollo.

e Las hojas en sucio no se entregan en la de la Parte de Test.

o Si se entregaran hojas en sucio en esta parte no se tendran en cuenta
aunque pudieran contener una respuesta correcta distinta de la marcada en
algtn problema.

¢ No se debe entregar ninguna de las hojas con la informacién o los enunciados.

5. INFORMACION BIBLIOGRAFICA

El texto basico recomendado es: Matematicas. Acceso a la Universidad. 2 Vol. M. E.
Ballvé Lantero y otros. Editorial Sanz y Torres (coleccion UNED). Disponible en
https://www.librosuned.com/LU13862/Matem%C3%A1ticas—Acceso-a-la-Universidad--2-Vol-.aspx.
Alternativamente, se puede emplear cualquier texto de Matematicas de Segundo Curso
de Bachillerato de Ciencias. Ademads, pueden ser de ayuda materiales disponibles en la
red, como: www.apuntesmareaverde.org.es, www.lasmatematicas.es

Desde la coordinacion no se proporcionara informacion bibliografica distinta a ésta, por
tanto, no se contestaran correos electronicos solicitando informacion al respecto.

6. COORDINACION DE LA ASIGNATURA

E-mail: coor.matematicas@adm.uned.es

7. MODELO DE PRUEBA

Como orientacidn para la prueba, se adjunta uno de los modelos publicados en
convocatorias anteriores, asi como la resolucion detallada de uno de los ejercicios de la
prueba de junio de 2023 y una de las cuestiones tipo test de ese mismo examen. Estos
ejemplos (de un problema y una pregunta del test) son los que se mencionan en la
Informacion Adicional del apartado 4 precedente.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA 14
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MATEMATICAS (PRUEBA DE COMPETENCIA ESPECIFICA)
INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA PRUEBA Y CRITERIOS DE EVALUACION

INSTRUCCIONES GENERALES

= Dispone de 90 minutos para realizar el examen.

= Se permite el uso de calculadora cientifica que no posea alguna de las siguientes capacidades: Célculo
estadistico, calculo matricial, representacion gréfica y lenguaje alguno de programacion. No estd permitido
el uso de ordenadores, tablets, teléfonos, reloj inteligente, ni ningtin tipo de material electrénico o aparatos
de comunicacién.

= Mientras tenga el examen en su poder solo puede comunicarse con los miembros del tribunal de examen.
Cualquier otro tipo de comunicacién o uso de dispositivos o materiales no autorizados supondra la retirada
del examen, lo cual sera reflejado en el acta como copia ilegal.

» El examen debe realizarse con boligrafo azul o negro.

» No puede utilizar ningtin tipo de corrector (tipp-Ex) en la hoja de respuestas tipo test.

= No puede utilizar ninguna hoja que no haya sido entregada por algin miembro del tribunal de examen.
Las hojas de respuesta deben ir numeradas en las casillas que aparecen en la parte inferior.

= El examen esta traducido al inglés con el objetivo de facilitar la comprensién de las preguntas, pero debe
contestarse en espanol. En caso de que considere que hay alguna diferencia de interpretacion entre la
parte en espanol y la parte traducida al inglés, prima el examen original realizado en espanol.

CRITERIOS DE EVALUACION

La prueba consta de dos partes.

» Primera parte de la prueba: La calificacién maxima de este bloque es de 5 puntos. Debe contestar a
un maximo de 10 preguntas de las 15 posibles. En caso de contestar més, solo se tendrén en cuenta las
10 primeras. Cada pregunta correcta suma 0.5 puntos, mientras que cada pregunta incorrecta resta 0.1
puntos. Las preguntas sin contestar o con doble marca no suman ni restan puntos. Las preguntas deben
contestarse realizando una marca adecuada en la hoja de respuestas que se adjunta.

» Segunda parte de la prueba: La calificacion maxima de este bloque es de 5 puntos. Cada problema
se valora hasta 2.5. Se debe contestar solamente una opcién con dos problemas de desarrollo. Redacte
cada problema en hojas separadas. La parte de problemas se contestara en hojas aparte. En caso de
que se hagan dos problemas de dos opciones diferentes, solo se calificara el primer problema
entregado. De igual manera, si se hacen més de dos problemas solo se calificardn los dos primeros que
sean validos de acuerdo con la observacion anterior.

Sélo debe entregar la hoja de identificacién, la hoja de lectura 6ptica y las hojas con los problemas
desarrollados.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA
Prueba de Competencia Especifica. Mateméticas. Curso 2021/22.
[PREGUNTAS TIPO TEST] Modelo 01.A

Conteste a un méximo de 10 cuestiones.

1 Para todo par A, B de matrices reales n x n arbitrarias:
(A) Se cumple que (A + B)? = A2 + B2
(B) Se cumple que A2 — B2 = (A+ B)(A - B).
(C) Ninguna de las otras dos.

2 Para toda A matriz real 2 x 2 arbitraria, se cumple que:
(A) Si A% = A, entonces A% = A .
(B) Si A es simétrica, entonces A2 = A.

(C) Ninguna de las otras dos.

3 Toda A matriz real arbitraria cumple:
(A) El rango de A es el nimero de filas no nulas.
(B) rango(A) = rango(—A).

(C) Ninguna de las anteriores.

4 La matriz
cosa  sen«
A=
—sena cosa

(A) Tiene rango(A) = 1 para ciertos valores de a.

donde a € R:

(B) Tiene rango(A) = 2 para todos los valores de a.

(C) Ninguna de las otras dos.

5 Consideremos los planos 7 : 2z +y+z=1,7" 2 +y—2=0.
(A) Su interseccién es la recta 3z = 2y = 1.
(B) Su interseccién es la recta r: (—1,2,1) + A\(—2,3,1).
(C) Ninguna de las otras dos.

6 Para todo par de vectores ortogonales u, v, si « es el dngulo que forman u y u — v, entonces se cumple

que:
[[ull
(A) cosa = 75—
[[ull? = [Iv]|?
[ul[®
(B) cos?a = —————
[[ul|? + (v

(C) Ninguna de las otras dos.
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7 La recta en el espacio cuya ecuacién es

z+3 y+1 =z

-2 3 -1

(A) Pasa por el punto (3,1,0) y tiene vector director (—2,3,—1).
(B) Pasa por el punto (—2,3,—1) y tiene vector director (-3, —1,1).
(C) Ninguna de las otras dos.

8 La distancia del punto P = (2,4,1) a la recta IT*Q = y—;g = # es:
(A) Menor que 1.
(B) Mayor que 1.
(C) Ninguna de las otras dos.

9 Consideremos la curva definida por y = f(z). Entonces

(A) Si la pendiente no estd definida en algiin punto de la curva, no existe la tangente en dicho punto.
(B) Si la tangente a la curva es horizontal en un punto (a, f(a)) y f es derivable en a, entonces f'(a) = 0.
(C) Ninguna de las otras dos.

10 Para que el drea de la regién limitada por la curva y = —22 + ax (donde a > 0) y el eje Ox tenga un valor
de 36 unidades, debe ser:
(A) a=6.
(B) a = 3v3.

(C) Ninguna de las otras dos.

11 La funcién

(A) Tiene un méximo relativo en z = 0.
(B) Tiene un minimo relativo en z = 0.

(C) Ninguna de las otras dos.

12 El valor de la integral

/2 3
T
22922 sen dz
—n/2 Ccos T

es:
(A) Menor que 1

(B) Multiplo de 7

(C) Ninguna de las otras dos.

13 Se tiene un conjunto de bolas azules y bnolas rojas en una bolsa. En total hay 25 bolas. Se saca una de
ellas al azar y se sabe que las probabilidad de que sea roja es p, mientras que la probabilidad de que sea
azul es 4p. ;Cuantas bolas azules hay en la bolsa?

(A) Menos de 21 y més de 15.
(B) Entre 5 y 10.
(C) Ninguna de las otras dos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA 17

University Application Service for International Students in Spain



UNED JREEE

MATEMATICAS

14 Se lanza una moneda trucada. La probabilidad de que en dos lanzamientos se obtengan dos caras es 0,16.
{,Cudl es la probabilidad p de obtener dos cruces?

(A) 0,8 <p<0,9.

(B) 0,3<p<0,4.

(C) Ninguna de las otras dos.

15 ;Cuéles de las siguientes probabilidades pueden representar a dos eventos disjuntos A y B de un determi-

nado espacio muestral?

(A) p(4) =02y p(B) = 0,67.

(B) p(4) = 0,5y p(B) = 0,75.

(C) Ninguna de las otras dos.
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[PREGUNTAS TIPO DESARROLLO | Modelo 1.4

Elija una sola opcidn y conteste a los problemas en hojas separadas.

1 Sea la matriz C = A? — 4A — 6B donde A = yB= . Estudie el rango de C

e O
S = O
2 o
—_ o =
o = O
— o =

en funcién del valor del ntimero real a.

T

2 Dada la funcién f(z) = poR—L
22 —

a) Estudiar su dominio.
b)

¢) (0,75 puntos) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(0,25 puntos)
(0,75 puntos) Determinar sus asintotas.

d) (0,75 puntos) Calcular sus extremos relativos y dar un esbozo de su grafica.

3 Hallar las integrales indefinidas siguientes:
a) (1 punto)

/erQ dz

/ Vi—2de

b) (1,5 puntos)

4 Se elige un nimero entero al azar entre 0 y 9999 (ambos incluidos). ;Cual es la probabilidad de que el
numero elegido sea mayor que 4444 y miltiplo de 57
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1. Estudiar la posicion relativa en el espacio de los planos m; y w2, con
ecuaciones respectivas:

m:r+2y—2=3
morar+ (a—2)y+2z =4,

en funcién del parametro real a € R.

2. Determinar, en el caso en que los planos se intersecten a lo largo de
una recta, un vector director de la misma.

Para la resolucién del primer apartado, se debe tener en cuenta que si
los planos son paralelos o coincidentes, sus vectores normales han de ser
paralelos, esto es (si 7 : Ax + By + Cz = D es la ecuacién genérica de uno
de los planos, para identificar los coeficientes):

A_B_a
Ay By Oy’

de donde, sustituyendo coeficientes, resultan las ecuaciones

1 2 -1

i ——— 1

a a—2 2 (1)
De la primera y la iltima se obtiene a = —2: para este valor del pardmetro

a, los planos son paralelos o coincidentes. De hecho, son paralelos, ya que
la ecuacion del segundo plano en este caso es my : —2x — 4y + 2z = 4, 0 sea
(simplificando por —2) 79 : & 4+ 2y — 2z = —2.

Todo el razonamiento precedente es valido si a # 2, pues de otra forma
el denominador en el segundo término de (1) se anula. Entonces, si a # —2
y a # 2, tenemos dos planos distintos que se intersectan en el espacio; la
férmula de las dimensiones nos dice entonces que esta interseccién debe tener
dimensién igual a 1 y es, por tanto, una recta.

Si a = 2, que es el caso singular, las ecuaciones de los planos se reducen

mir+2y—z2=3
Ty 120 +22=4,

o bien, simplificando,
mrx+2y—3=2
T ix+z=2.

Despejando z y z, respectivamente, esto se escribe como

x+y=>5/2
y—z=1/2,



que es la ecuacién de la recta interseccién. Para la segunda parte, donde se
pide un vector director de esta recta, se puede proceder de varias formas. Por
ejemplo, se puede calcular el producto vectorial de los dos vectores normales.
Pero es més sencillo partir de las ecuaciones de la recta (2), puesto que basta
con hacer y = A (motivados por el hecho de que la y se repite en las dos
ecuaciones y, por tanto, lo més l6gico es tomarla como pardmetro) y sustituir
en las dos ecuaciones, llegando a

- A

[T
Il
> nlon

1
I+

De aqui resulta, directamente, que un vector director es v = (—1,1,1).

4. Toda A matriz real cuadrada tal que A2 = A, cumple que:
(A) det(A) > 0.

(B) Si A es regular, A = I (la matriz identidad).

(C) Ninguna de las anteriores.

En esta pregunta no se requiere ningun calculo numérico. Si la matriz
A es regular, como se supone en (B), es que existe la inversa A~! y multi-
plicando por ella la ecuacién A2 = A (no importa si por la izquierda o la
derecha), resulta directamente A = I.

Un razonamiento frecuente utiliza las propiedades abstractas del deter-
minante, en concreto, que dadas dos matrices cuadradas arbitrarias (de la
misma dimensién) A, B, se cumple que det(AB) = det(A)det(B). Apli-
cando esto al caso del enunciado, con A = B, se tiene por una parte

det(A?) = det(A) det(A) = (det(A))?,
y esto debe ser igual a det(A), de modo que
(det(A))? = det(A).

Esto es completamente general. Parece implicar la opcién (A), dado que
dividiendo por det(A) queda det(A) = 1 > 0, pero esta opcién es incorrecta:
la matriz (3) siguiente (que cumple A% = A pero tiene det(A4) = 0) es un

contraejemplo,
0 1
(0 1) 0

Nétese que para hacer esa divisién, debe ser det(A) # 0, ya que de otro
modo estarfamos dividiendo por cero. Y que sea det(A) # 0 es precisamente
la definicién de matriz regular, el tipo de matriz que se menciona en el
apartado (B).



