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Este material esta preparado por el equipo de EstudiaenEspana con
la finalidad de ayudar al estudiante a familiarizarse con el tipo de
ejercicios, el nivel de dificultad y la estructura general que encontrara
en estos examenes.

Curso ONLINE de Fisica

El contenido y la extension del temario, asi como su imparticion se
encuentran en nuestro

Curso Online de Fisica

+3000 estudiantes han superado el examen PCE de Fisica con
nuestro apoyo.

Caracteristicas

Diagnéstico y Clases Material Exclusivo

- Test de nivel inicial - Temario descargable

- Clases en directo - Ejercicios actualizados
- Plan de mejora individual - Clases grabadas

Parte practica Tutorias 1:1

- Autoevaluaciones - Resolucion de dudas

- Simulacros de examenes - Horarios flexibles

- Practicas y repaso - Profesores expertos
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PROBLEMAS - CRITERIOS DE EVALUACION
Calificacion maxima de 7,5 puntos.

Partes 1y 2: debe contestar a un solo problema de las dos opciones incluidas. Si
contesta a dos opciones de un mismo bloque, solo se le corregira el primero que
aparezca en la hoja de respuestas.

Parte 3: de responder al problema propuesto (no hay opciones).

Valoracion maxima 2,5 puntos por cada problema. Dentro de cada problema,
cada apartado tiene el mismo valor. Se valora el planteamiento del problema, su
desarrollo (deben indicarse los pasos que conducen a la solucién), resultado
correcto y el uso adecuado de unidades y vectores. No se valoraran resultados
gue no estén justificados con explicaciones.

Parte 1: Interaccion electromagnética (Resuelva solo uno de los problemas 1ay
1b)
1. Problema 1a

Dos hilos conductores rectilineos, paralelos e indefinidos (ver figura) estan
orientados verticalmente (paralelos al eje y) y separados por una distancia L = 12
cm. Por el hilo situado en x = O circula una corriente | = 5 A en sentido
ascendente (sentido positivo del eje y). Por el hilo situado en x = L circula una
corriente 21, también en sentido ascendente. Responda razonadamente a los
siguientes apartados.

(a) Considere la division del espacio en las siguientes tres regiones:

a) X<0
b) O<x<L
c) L<x

Para cada una de estas regiones, determine si los campos magnéticos producidos
por los dos hilos tienen sentidos iguales u opuestos.

(b) Con ayuda del resultado anterior, encuentre los puntos del espacio en los
que el campo magnético total es nulo.

(c) Una carga puntual g se encuentra en x = L/2 y se esta desplazando sen
sentido ascendente con una velocidad de

modulo VO. Calcule la fuerza magnética total sobre la carga, indicando direccion
y sentido.

Datos:

Permeabilidad magnética en el vacio: Uo = - 1077 N/A?
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PROBLEMAS - CRITERIOS DE EVALUACION
Calificacion maxima de 7,5 puntos.

Partes 1 y 2: debe contestar a un solo problema de las dos opciones
incluidas. Si contesta a dos opciones de un mismo bloque, solo se le
corregira el primero que aparezca en la hoja de respuestas.

Parte 3: de responder al problema propuesto (no hay opciones).

Valoracion maxima 2,5 puntos por cada problema. Dentro de cada
problema, cada apartado tiene el mismo valor. Se valora el
planteamiento del problema, su desarrollo (deben indicarse los pasos
qgue conducen a la solucion), resultado correcto y el uso adecuado de
unidades y vectores. No se valoraran resultados que no estén
justificados con explicaciones.

Parte 1: Interaccion electromagnética (Resuelva solo uno de
los problemas 1ay 1b)

1. Problema 1a

Dos hilos conductores rectilineos, paralelos e indefinidos (ver

figura) estan orientados verticalmente (paralelos al eje y) y

separados por una distancia L = 12 cm. Por el hilo situado en x =0

circula una corriente | = 5 A en sentido ascendente (sentido
positivo del eje y). Por el hilo situado en x = L circula una corriente

21, también en sentido ascendente. Responda razonadamente a los

siguientes apartados.

(a) Considere la division del espacio en las siguientes tres regiones:

= X<O0

= O<x<lL

= L<x
Para cada una des estas regiones, determine si los campos
magnéticos producidos por los dos hilos tienen sentidos iguales
u opuestos.

(b) Con ayuda del resultado anterior, encuentre los puntos del
espacio en los que el campo magnético total es nulo.

(c) Una carga puntual g se encuentraen x =L/2 y se esta
desplazando sen sentido ascendente con una velocidad de
modulo Vo, Calcule la fuerza magnética total sobre la carga,
indicando direccién y sentido.

Datos:
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Permeabilidad magnética en el vacio: fo=m 1077 n/a?
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2. Problema 1b

Un ion positivo k* penetra con una velocidad v = 8 - 104 Tm/s en

una regién con un campo magnético uniforme de intensidad B =

0,1KT, siendo Ty K los vectores unitarios en los sentidos

positivos de los ejes x y z, respectivamente. El ion describe una

trayectoria circular de 65 cm de didmetro.

(a) Calcule la masa del ion potasio.

(b) Determine el médulo, direccidon y sentido del campo eléctrico
gue aplicar en esta regidn para que el ion no se desvie.

Datos:
Constante de Coulomb k=9 - 107N m2C2

Carga del electron: |gel = 1,6 - 1019 C.

e Parte 2: Fisica del siglo XX (Resuelva solo uno de los problemas
2ay 2b)
1. Problema 2a
La funcién de trabajo (energia o trabajo de extraccién) del sodio es
2,28 eV, mientras que la del zinc es 4,3 eV. La superficie de ambos
metales es iluminada con luz de longitud de onda de 400 nm.
Conteste razonadamente a los siguientes apartados:
a) Determine si se emitiran fotoelectrones en alguno de estos
metales.
b) En caso de que alguno de estos metales emita
fotoelectrones, calcule sus (o su) potenciales de frenado en
voltios.
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c) Calcule la velocidad a la que son emitidos los fotoelectrones
en m/s, suponiendo que su velocidad es mucho menor que
la de la luz.

DATOS:

Carga del electron: ge =-1,6 - 101 C
Velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3 - 108 m/s
Masa de electrén: me = 9,1 - 1031 kg
Constante de Planck: h = 6,63 -1034Js

2. Problema 2b
Marie Curie recibié el Premio Nobel de Quimica en 1911 por el
descubrimiento del radio, que tiene un periodo de
semidesintegracion de 1,59 - 10° afos. Si en ese mismo afio se
guardasen en su laboratorio 2,00 g de radio-226, calcule:
a) La cantidad de radio que quedaria en la muestra en la
actualidad.
b) Los afios que pasarian hasta que la muestra de radio se
redujese al 1% de su valor inicial.

. . 88 . 88 o . ... )
o Siel 226Ra se desintegra 226Rn, ;qué tipo de particula

emite?

Parte 3: Integracion gravitatoria (En este bloque no hay opcién de
elegir: resuelva el problema 3)

Problema 3

Los satélites artificiales se envian al espacio con diferentes propdsitos:
comunicaciones, investigacién, meteorologia o teledeteccién,
generalmente. La misidon de cada uno determina su tamano y el radio de
su Orbita, aunque todos siguen las mismas leyes fisicas en el espacio. Los
satélites suelen clasificarse en funcion de su altura orbital (distancia desde
la superficie terrestre), que afecta directamente a su coberturay ala
velocidad a la que se desplazan sobre el planeta. A la hora de elegir el tipo
de 6rbita, los desarrolladores deben tener en cuenta su finalidad, los datos
gue adquieren y los servicios que ofrecen, asi como el coste, el area de
cobertura y la viabilidad de las distintas érbitas. Los cinco tipos principales
de satélites en funcién de sus érbitas se indican en la siguiente tabla:

Tipos de satélites Altura orbital (km)
Orbita terrestre baja (LEO) 160 - 1.500

Orbita sincrénica solar (SSO) 600 - 800

Orbita terrestre media (MEO) 5000 - 20.000
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Orbita geoestacionaria de transferencia (GTO)

Hasta 35.786

Orbita geoestacionaria (GEO)

35.786

Un satélite artificial de 50 kg de masa esta orbitando alrededor de la tierra en
una orbita circular con un periodo de 11 h. se pide:

a) Calcule el radio de la 6rbita

b) Indique qué tipo de satélite se trata siguiendo la

clasificacion de la tabla.

c) Calcule la energia que hay que dar al satélite para que se le
clasifique como un satélite del tipo con una altura

inmediatamente superior a
DATOS:

la que tenia inicialmente.

Constante de gravitacion universal: G=6,67 - 1011 N m2 kg2
Masa de la Tierra: My = 5,97 - 1024 KG
Radio de la Tierra: Rt = 6370 km.

CUESTIONES TIPO TEST

Calificacion maxima de 2,5 puntos.

Se incluyen 8 preguntas tipo test, de las que solo se debe contestar 5. Si
contesta a mas de cinco, solo se valoraran las 5 primeras respondidas. En cada

pregunta solo una opcién se correcta.

Cada acierto suma 0,5 puntos, cada error resta 0,15 y las preguntas en blanco no

computan.

Para contestar a este bloque debe utilizarse la hoja de respuestas tipo test. No
deben entregarse soluciones detalladas de estas cuestiones, solo marcar las

soluciones en la hoja de respuestas.

Es muy importante leer las instrucciones sobre cémo deben marcarse las
respuestas. Las respuestas marcadas incorrectamente no se tendran en cuenta.
Solamente se corregiran las respuestas marcadas en la hoja de lectura ética.

Parte 4: Ondas y 6ptica (y otros) (responda solo a cinco de las 8

cuestiones)

1. Sabiendo que el indice de refraccion del agua es 1,33 y el del aire
es 1, ;cudl es el dngulo limite a partir del cual observamos reflexion
interna total de la luz que incide desde el agua en la superficie de

separacion de ambos medios?
a) 0,85°
b) 41,25°
c) 48,75°
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2. Unrayo de luz pasa del aire, con indice de refraccion 1, a un aceite
transparente con indice de refraccion 1,6 el angulo de incidencia es
de 30°, ;cual es el angulo de refraccion?

a) 53,1°
b) 18,2°
c) 71,8°

3. La frecuencia del do de pecho que canta un tenor es de 523 Hz.
Sabiendo que la velocidad de propagacion del sonido en el aire es
de 340 m/s, ;cual es la longitud de onda del sonido emitido por un
tenor cuando canta esa nota?

a) 17,8 m.
b) 1,54 m.
c) 0,65 m.

4. Laimagen de un objeto real formada por un espejo plano es
a) Siempre virtual
b) Siempre real
c) Su caracter real o virtual depende de la posicién del objeto
frente al espejo.

5. Un foco emite una onda acustica (esférica) de una frecuencia
determinada. La intensidad de la onda a una distancia de 5 m del
foco es de 18 W m2. Ignorando cualquier fenémeno de absorcién,
;a qué distancia del foco debemos medir la intensidad para
obtener un valor de 2 W m2?

a) 45m.
b) 15 m.
c) 50 m.

6. Sabiendo que la velocidad de la luz es de 3 - 108 m/s, ¢a qué
velocidad se propaga la luz en el interior del agua, de indice de
refraccion 1,333?

a) 3 -108m/s.
b) 2,25-10% m/s.
c) 4-108m/s.
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7. Tres masas idénticas de valor M se encuentran fijas en el espacio,
situadas en un circulo de radio R, tal que sus posiciones coinciden
con los vértices de un tridngulo equilatero (ver figura). Una cuarta
masa, de valor m, se sitla en el centro del circulo. Si G la constante
de gravitacién universal, ;cudl de las siguientes expresiones
describe el médulo de la fuerza total ejercida por las tres masas M

sobre m?
m
m
Mv m
a) O.
M
b) 3GR—’2"
M
c) GR—T

8. Sabiendo que la constante de Planck es h = 6,63 - 1034 J s, ;cual
es la longitud de onda de De Broglie de un proyectil con masa 15g
que se dispara a 1000 m/s?

a) 442 -10°3° m.
b) 4,42 - 103 m.
c) 2,26 -10°3° m.
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